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El Profesor Tanguy Rouxel (2° por la Dcha.) ha sido distinguido por el Dr. Hans Joachim Konz (lzda.), miembro del Consejo de Direccién de scHOTT y del Consejo de Administra-
cién del Fondo Ernst Abbe, con el Premio Otto Schott a la Investigacién 2010, por su labor investigadora pionera para conocer mejor las propiedades mecanicas del vidrio.
Le felicitaron asimismo los miembros del Consejo de Administracién Prof. Reinhard Conradt, RwTH Aachen (2° por la Izda.) y Prof. Carlo Pantano, Penn State University (Dcha.).

O Professor Tanguy Rouxel (2° a partir da direita) foi honrado pelo Dr. Hans Joachim Konz (1° a esquerda), membro do Conselho Diretivo da scHOTT e do Conselho de Adminis-
tragdo do Fundo Ernst Abbe, com o Prémio Otto Schott de Pesquisa 2010, por seus esforcos na pesquisa pioneira para conhecer melhor as propriedades mecanicas do vidro.
Ele também parabenizou os membros do Conselho de Administracdo, o Prof. Reinhard Conradt, RwTH Aachen (2° a partir da esquerda) e o Prof. Carlo Pantano, da Universidade

Penn State (a direita).

Investigacion innovadora del vidrio

Pesquisa inovadora do vidro

El Profesor Tanguy Rouxel ha recibido el Premio Otto Schott a la Investigacion de este afio por
su trabajo sobre las propiedades mecanicas de los vidrios y de los materiales vitreos.

O ProfessorTanguy Rouxel foi agraciado com o Prémio Otto Schott de Pesquisa 2010 por seu
trabalho sobre as propriedades mecanicas dos vidros e dos materiais vitreos.

BERNHARD GERL

118 de mayo de 2010 se hizo entrega del Premio Otto Schott

alaInvestigacion, dotado con 25.000 €, al investigador Prof.
Dr. Tanguy Rouxel, durante el Encuentro Anual de la Glass and
Optical Materials Division (GoMD), organizado por la Ameri-
can Ceramic Society, en Corning, NY. El Premio Otto Schott
a la Investigacion se concede bianualmente, en alternancia con
el Premio Carl Zeiss a la Investigacién, para reconocer logros
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Prémio Otto Schott de Pesquisa

2010, no valor de 25.000 euros,
foi entregue ao pesquisador Prof. Dr.
Tanguy Rouxel, durante o Encontro
Anual da Divisio de Materiais de Vi-
dro e Opticos (coMD), organizado
pela American Ceramic Society, em

Corning, NY, EUA. O Prémio Otto
Schott de Pesquisa ¢ atribuido bienal-
mente, alternando-se com o Prémio
Catl Zeiss de Pesquisa para reconhecer
realizagoes cientificas excepcionais em
pesquisa bdsica e desenvolvimento tec-
nolégico de materiais, componentes €



La fusién de prueba sirve para determinar la mejor compo-
sicion posible de las materias primas.

O derretimento de teste serve para determinar a melhor
composicdo possivel das matérias-primas.

cientificos excepcionales en la investigacién de base y el desarro-
llo tecnolégico de materiales, componentes y sistemas especia-
les paraaplicacion en la dptica, la electrdnica, la energfa solar, la
salud y el hogar. Ambos premios a la investigacién son organi-
zados por Stifterverband, una asociacion dedicada al fomento
de la ciencia alemana. El Profesor Tanguy Rouxel es ingeniero
mecdnicoy profesor titular de la Universidad de Rennes 1 desde
1997. Hasta septiembre de 2009 fue Director del Laboratorio
de Ingenierfa Mecénica Aplicada (LARMAUR), en el que 19 em-
pleados investigan, entre otros temas, las propiedades mecdni-
cas del vidrio. Ademds, es desde 2009 profesor asociado del
Institute of Ceramics de Shanghaiy profesor invitado del Indian
Institute of Science, en Bangalore. El Prof. Rouxel ha recibido
varios premios internacionales por su trabajos cientificos.
“Uno delos puntos fuertes més destacados de Tanguy Rouxel
es su habilidad para utilizar los conocimientos de diversas dis-
ciplinas en beneficio de la ciencia y la tecnologia del vidrio,
justific6 el Profesor Carlo Pantano, miembro del Consejo de
Administracién. “Su labor es pionera para tener un mejor cono-
cimiento sobre las propiedades el4sticas y la deformacién del
vidrio y para reducir los dafios” afiadié. Las propiedades meci-
nicas del vidrio son de gran interés para los investigadores que
desarrollan nuevos materiales. Los discos duros de los ordena-
dores, hechos de aleaciones de aluminio—magnesio, son sustitui-
dos por vidrio con un elevado mddulo el4stico. Esto hace posi-
ble mayores velocidades de rotacién y tiempos de acceso mds
cortos. El aumento del médulo eldstico permite también utili-
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sistemas para aplicagio em dpticos,
eletronicos, energia solar, satde e esti-
lo de vida. Ambas as premiacoes de
pesquisa sdo organizadas pela Stifter-
verband, uma associacio dedicada a
promocio da ciéncia alema.

O Professor Tanguy Rouxel é enge-
nheiro mecinico e professor na Uni-
versidade de Rennes 1 desde 1997. Até
setembro de 2009 foi Diretor do La-
boratério de Engenharia Mecanica
Aplicada (LARMAUR), no qual 19 fun-
ciondrios pesquisam, entre outras coi-
sas, as propriedades mecanicas do vi-
dro. Além disso, desde 2009, ele tor-
nou-se professor adjunto da Academia
Chinesa de Ciéncias, do Instituto de
Ceramica de Xangai, e catedrdtico da
Brahm Prakash no Instituto Indiano
de Ciéncia, em Bangalore. O Professor
Rouxel recebeu varios prémios inter-
nacionais por seu trabalho cientifico.

“Uma das qualidades mais aprecia-
das de Tanguy Rouxel ¢ sua capaci-
dade de utilizar conhecimentos de
diferentes disciplinas, em beneficio
da ciéncia ¢ da tecnologia do vidro”,

comenta o professor Carlo Pantano,
membro do Conselho de Administra-
¢ao. “Seu trabalho busca o pioneiris-
mo para ter uma melhor compreensao
sobre as propriedades eldsticas e de
deformacio do vidro para reduzir os
danos”, acrescentou.

As propriedades mecénicas do vi-
dro sdo de grande interesse para os
pesquisadores que desenvolvem novos
materiais. Os discos rigidos dos com-
putadores, fabricados a partir de ligas
de aluminio e magnésio, sio substi-
tuidos pelos de vidro com um elevado
modulo eldstico. Isso possibilita maio-
res velocidades de rotagio e tempos de
acesso mais curtos. O aumento do mé-
dulo de elasticidade também permite
utilizar cristais mais finos em veiculos.
Isso representa uma economia de ener-
gia. Outros componentes fabricados
com vidro, em que a elevada solidez ¢
importante, incluem os elementos de
carga de edificios, implantes, fibras de
reforco, aditivos cerdmicos, placas de
cocgio, juntas refratdrias ¢ muito mais.

Atéagora se pensava que 0o médulo
de eclasticidade dependia essencial-
mente da temperatura de transi¢ao
do vidro. Quanto mais elevada, mais
resistente seria o vidro. O Professor
Rouxel pode demonstrar, em uma
grande variedade de vidros, que essas
relagdes sio mais complexas, abran-
gendo desde o gelo no estado vitreo
até os vidros metélicos. O coeficiente
de Poisson, em outras palavras, a
relagio entre a variagio relativa da
espessura ¢ a variagao relativa do com-
primento sob o efeito de uma forca
unidirecional — que ¢ de grande
importincia para as propriedades me-
canicas de um material — depende
igualmente das disposi¢des estruturais
de curto alcance ou do ambiente no
interior do vidro. Assim, alguns agru-
pamentos adimensionais, cadeias uni-
dimensionais, camadas bidimensio-
nais ou unidades com redes tridimen-
sionais podem ser encontrados. Seus
estudos revelaram que a aptido a con-
formagio dos materiais vitreos nio
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zar cristales mds delgados en los vehiculos. Esto se traduce en
ahorros energéticos. Otros componentes hechos de vidrio, en
los que una elevada solidez es importante, incluyen los elemen-
tos de carga de edificios, implantes, fibras de refuerzo, aditivos
cerdmicos, placas de coccidn, juntas refractarias y mucho mds.

Hasta ahora se asumia que el médulo eldstico dependia prin-
cipalmente de la temperatura de transicién del vidrio. Cuanto
mas elevada, més resistente serfa el vidrio. Estudiando un gran
numero de vidrios distintos, que cubrian desde el hielo en esta-
do vitreo hasta los vidrios metélicos, el Profesor Rouxel ha
podido demostrar que estas interrelaciones son mas complejas.
El coeficiente de Poisson, en otras palabras, la relacién entre la
variacion relativa del espesor y la variacién relativa de la longi-
tud bajo el efecto de una fuerza unidireccional, que reviste una
gran importancia para las propiedades mecénicas de un mate-
rial, dcpcndc también de las disposicioncs estructurales de ran-
go corto o medio en ¢l interior del vidrio. Aqui se pueden en-
contrar clusteres adimensionales, cadenas unidimensionales,
capas bidimensionales o unidades con redes tridimensionales.
Sus estudios han revelado que la deformabilidad de los materia-
les vitreos no sdlo depende de la fuerza de cohesion de los com-
ponentes constituyentes de la red, sino también de su densidad
de empaquetado. Es bastante posible que el coeficiente de Pois-
son descienda a pesar de que un componente, que s6lo se enlaza
con 2 4tomos vecinos, haya sido reemplazado por otro que se
enlaza con 3. La razdn es que la nueva molécula es mds grande,
ocupa mds espacio y reduce la densidad de empaquetado. Un
¢jemplo destacado de la importancia de la densidad de empa-
quetado son los vidrios metalicos que, a pesar de que sélo for-
man clusters, siguen siendo extraordinariamente resistentes,
porque sus componentes estin empaquetados muy densamente.
Esto explica también por qué el mddulo eldstico se puede incre-
mentar hasta el 20% mediante el consiguiente templado: se
traduce en microestructuras de mayor densidad.

Los resultados del Profesor Rouxel se pueden utilizar para
describir con mayor precisién los orbitales moleculares de los
vidrios y desarrollar mejores simulaciones por ordenador, de
forma que, al desarrollar nuevos tipos de materiales vitreos con
determinadas propiedades para herramientas de alta precision,
discos duros o edificios, algunos de los €nsayos experimentales
de laboratorio puedan ser reemplazados por tests teéricos,
MENos COStosos. <|
roland.langfeld@schott.com
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depende somente da forca de coesao
dos componentes constituintes da re-
de, mas também de sua densidade de
acondicionamento. E bem possivel
que o coeficiente de Poisson diminua
adespeito de um componente, que s6
se liga a dois dtomos vizinhos, e que
tenha sido substituido por outro que
seligaa trés. A razdo disso é que anova
molécula é maior, ocupa mais espaco e
reduz a densidade de acondiciona-
mento. Um exemplo marcante da im-
portancia da densidade de acondicio-
namento sao os vidros metdlicos que,
apesar de s6 formarem agrupamentos,
mantém-se extremamente fortes, pois
seus componentes sio embalados mui-
to densamente. Isso explica também

porque o modulo de elasticidade pode
ser aumentado em até 20% por meio do
temperado resultante: converte-se em
microestruturas de maior densidade.
Os resultados do Professor Rouxel
podem ser utilizados para descrever
com maior precisio os orbitais mole-
culares dos vidros e desenvolver simu-
lagoes aprimoradas em computador,
de modo que, no desenvolvimento de
novos tipos de materiais vitreos com
determinadas propriedades para fer-
ramentas de alta precisio, discos rigidos
ou edificios, alguns dos testes experi-
mentais de laboratério possam ser
substituidos por tedricos, menos cos-
t0s0s. <

roland.langfeld@schott.com

Arriba: Con ayuda de las denominadas mediciones por “indentacién”,
es decir, de los patrones de rayadura del vidrio, se pueden derivar las
propiedades mecénicas del mismo. El método en si se conoce desde
hace tiempo, pero el Profesor Tanguy Rouxel (abajo) ha perfeccionado
notablemente los equipos utilizados y, gracias a ello, ha obtenido
nuevos conocimientos sobre un gran nimero de materiales.

Acima: Com ajuda das chamadas medi¢6es por "indentacdo”, ou seja,
os padrdes de riscos do vidro podem derivar de suas propriedades
mecanicas. O método é conhecido ha algum tempo, mas o professor
Rouxel Tanguy (abaixo) aperfeicoou significativamente o material uti-
lizado e, em consequéncia, obteve novos conhecimentos sobre uma
ampla gama de materiais.
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