‘ Astronomy

=

1 X~y View
of thﬁ)niver
Rontgenblick=s

ygins Universt

Photo | Foto : H. Kunieda

:‘-‘l

I

! uran® glass tubes ensure super—sm"ooth‘ U
. Illl Bbuilding conical mirrors.

8 Durane Glasrohren sorgen fiir sup%.t?:e__()béurﬁ'aché%‘

Spiegel

w beim Bau von konisch

Professor Hideyo Kunieda and students from Nagoya University present
one of the Duran” special glass tubes from scHOTT that will be needed to
build the main section of the X-ray telescope on Astro-H.

Professor Hideyo Kunieda und Studenten der Nagoya University zeigen
eines der Duran” Spezialglasrohre von scHOTT, die zum Bau des zentralen
Teils des Rontgenteleskops von Astro-H benétigt werden.

GERHARD SAMULAT

urrent plans call for the Japanese carrier rocket H-11A to

blast off from Tanegashima Space Center with the Astro-
H satellite on board in the winter of 2014. Its sensitive x-ray
sensors will then be gazing into the depths of the universe at an
altitude of about sso kilometers above Earth. They will be on
the lookout for distant galactic phenomenon, like black holes,
but also gigantic plasma clouds that could one day give birth
to stars or even entire planets. Duran® borosilicate glass tubes
from SCHOTT ensure that the sky scout will be able to see
cverything clearly.

“Astro-H will be examining celestial objects, such as massive
black holes hidden behind thick dust and gas walls, just like an
x-ray machine,” explains Hideyo Kunieda. He is a professor at
Nagoya University, an institution that has already produced
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m Winter 2014, so die derzeitige

Planung, soll die japanische Trager-
rakete H-IIA mit dem Satellit Astro-H
an Bord vom Tanegashima Space Cen-
ter ins All starten. In einer Hohe von
rund sso Kilometern iiber der Erde
spahen seine sensiblen Rontgensen-
soren dann kiinftig in die Tiefen des
Weltraums. Auf der Suche nach ent-
fernten galaktischen Phinomenen —
nach schwarzen Lochern ebenso wie
nach gigantischen Plasmawolken, aus
denen dereinst Sterne oder gar Plane-
ten entstehen kénnen. Duran® Boro-
silicatglasréhren von SCHOTT sorgen
daftr, dass der Himmelsspaher alles
scharf sieht.

»Wie ein Rontgengerit wird Astro-
H Objekte — zum Beispiel massive
schwarze Locher — untersuchen, die
sich in dicken Staub- und Gaswolken
verbergen’; erliutert Hideyo Kunieda.
Er ist Professor der Nagoya University,
einer Einrichtung, die bereits zwei
Nobelpreistriger fiir Physik hervor-

gebracht hat. Kunieda trige Verant-
wortung fir die Entwicklung des
kiinstlichen Erdtrabanten. Deshalb
besuchte er im Sommer 2009
SCHOTT-Rohrglas im bayerischen
Mitterteich. Dort haben seine Wis-
senschaftler iiber einhundert Duran®
Glasrohre mit Durchmessern von 120
bis 415 Millimetern bestellt, jedes ein-
cinhalb Meter lang. ,Wir brauchen
die Spezialglasrohre zum Bau des
zentralen Teils unseres Rontgenteles-
kops*, verrit Kunieda.

Réntgenlicht lasst sich mit norma-
len Linsen nicht zu einem scharfen
Bild fokussicren; der Brechungsindex
dieses Teils des elektromagnetischen
Spektrums ist dhnlich dem des Vaku-
ums. Biindeln lisst sich das kosmische
Licht mit konisch zulaufenden Zylin-
derspiegeln, die dank des verwendeten
superglatten Substrats tber eine ext-
rem dichte Metallbeschichtung verfu-
gen. Die japanischen Astronomen
nutzen daher das von Otto Schott
Ende des 19. Jahrhunderts erfundene
Borosilicatglas Duran® als Vorlage.
Mit Rauigkeiten von wenigen Atom-
durchmessern Hohe hat das Glas eine
nahezu perfeke glatte Oberfliche,
auf die die japanischen Techniker ver-
schiedene Metallschichten aufdamp-
fen, miteinander verkleben und wie-
der vom Glas l6sen, um so ihre
glinzenden Spiegel zu gewinnen.
Wir haben Glasrohren verschiedener
Hersteller getestet®, sagt Kunieda.
,Von scHOTT kamen die besten!” Er
weif, wovon er redet: Bereits fiir den
Vorginger von Astro-H, das Welt-
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two Nobel Prize winners in physics. Kunieda is the person
responsible for developing this artificial satellite. This is why
he visited scHOTT-Rohrglas in Mitterteich, Bavaria, in the
summer of 2009. His researchers have ordered more than 100
Duran® glass tubes of between 120 and 415 millimeters in diam-
eter and one and a half meters in length. “We need these special
glass tubes to be able to build the main part of our x-ray tele-
scope,” Kunieda explains.

X-ray light cannot be focused to form a sharp image using
normal lenses. The refractive index of this part of the electro-
magnetic spectrum is nearly the same for the vacuum. X-rays
can be bundled using conically tapcred cylindcr mirrors with
a high density metal coating on a super-smooth substrate. This
is why the Japanese astronomers are using the Duran® glass that
Otto Schott invented at the end of the 19th century as their
model. With roughness of only a few atomic diameters
in height, the surface of this glass is almost perfectly smooth.
Japanese technicians vapor deposit various metal coatings onto
it, bond them together and remove them from the glass once
again to obtain their glossy mirrors. “We tested glass tubes from
several manufacturers, but the best ones came from scHoTT!”
Kunieda says. And he certainly knows what he is talking about:
the Japanese space agency already used special glasses from
SCHOTT for the space telescope Suzaku, the predecessor to
Astro-H.

If it would be possible for us humans to see x-rays, we would
be looking into the evening sky with completely different eyes.
We could see through galactic fog or clouds of dust just as doc-
tors are able to view our bones through tissue made of flesh and
skin. And like doctors, astronomers are using x-ray satellites to
expand their view from the surface to the depths. Nevertheless,
they are not interested in learning more about how healthy the
universe is — at least there are no signs of any real deficiencies.
More importantly, these sky scouts are hoping to learn more
about exotic objccts like black holes, galactic particlc accelera-
tors and the dynamics of hot plasma from which the planets or
stars perhaps originate. “We thus learn more about the history
of our origins and probably even our fate,” Kunieda explains.

These types of observations cannot be made from here on
Earth. Our atmosphere does not allow this part of the electro-
magnetic spectrum to pass through. And luckily so! After all,
life never would have been able to develop while our planet
was being bombarded with hard x-rays that also lash down on
us from the sun. With a weight of 2.4 tons and a length of
14 meters, Astro-H (here the “H” indicates that it is the eighth
astronomy satellite) ranks as the largest and heaviest satellite
that the cosmologists from the “Land of the Rising Sun” have
ever sent into space. Astro-H, which its creators also affection-
ately call NeXT (for New X-ray Telescope), is a co-production
of the American space agency Nasa and Europe’s Esa under
the leadership of the Japanese space agency Jaxa. <|
jasmin.ehrenstamm@schott.com

raumteleskop Suzaku, nutzte die
japanische Raumfahrtagentur die
Spezialgliser von sCHOTT. Wire es
moglich, dass wir Menschen Réntgen-
strahlen sehen, wiirden wir mit ganz
anderen Augen in den Nachthimmel
blicken: Wir kénnten durch galakei-
sche Nebel oder Staubwolken einfach
hindurchblicken, so wie Mediziner
durch Gewebe aus Haut und Fleisch
auf unsere Knochen. Wie Arzte
erweitern Astronomen mit Réntgen-
satelliten ihren Blick vom Oberflich-
lichen in die Tiefe. Sie interessieren
sich aber nicht fiir den Gesund-
heitszustand des Universums — zu-
mindest gibt es bislang keinen Hin-
weis auf eventuelle Gebrechen. Viel-
mehr wollen die Himmelsspaher mehr
lernen: iiber so exotische Objekte wie
schwarze Locher, galaktische Teilchen-
beschleuniger oder die Dynamik von
heiflem Plasma, woraus beispiclsweise
Planeten oder Sterne entstehen kon-
nen. ,Daraus lernen wir etwas tiber

unsere Entstchungsgeschichte und

wahrscheinlich auch iiber unser
Schicksal®, erklirt Kunieda. Von der
Erde aus sind solche Beobachtungen

nicht moglich: Unsere Lufthille lasst
diesen Teil des elektromagnetischen

Spektrums nicht durch. Zum Gliick!

Denn Leben hitte sich unter dem

Bombardement harter Réntgenstrah-
len, das auch von der Sonne auf uns

niederprasselt, nie entwickeln konnen.
Mit einem Gewicht von 2,4 Tonnen
und eciner Linge von 14 Metern wird
Astro-H — das ,,H“ deutet an, dass dies

der achte astronomische Satellit ist —
der bislang grofite und schwerste

Satellit sein, den die Kosmologen aus

dem Land der aufgehenden Sonne ins

All schicken. Astro-H, der von seinen
Schépfern auch liebevoll NeXT (fiir
New X-ray Telescope) genannt wird,
ist eine Gemeinschaftsproduktion der
amerikanischen Weltraumbehorde
NAsA und der europaischen ESA unter
Federfithrung der japanischen Raum-
fahrtagentur JAXA. <|

jasmin.chrenstamm@schott.com

Graphicfook into the future:As of the end'of 2014, the Astf_o—l-'l_550 satellite is-expected

to begin gazing into the u'verse 550 kilomete[},_ above the Eart
-ray eyes to see sharply.
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